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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum Steuern und/oder Regein eines automatisierten Getriebes ei- 



vvechselstrategie durch wenigstens eine Schaltkennlinie bestimmt wird, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei der Gangwechselstrategie zur Auswertung 
der Schaltkennlinie als EingangsgroBe zumindest ein Pedalwert (PW) 
und/oder ein Fahrerwunschmoment (MM) berucksichtigt wird. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass als Eingangsgro- 
Be eine MischgroBe aus dem Pedalwert (PW) und dem FahrenA/unschnnoment 
^ (MM) verwendet wird. 



15 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die MischgroBe 
als Argument (A) zur Auswertung der Schaltkennlinie venA/endet wird. 




nes Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, bei dem eine Gang- 




20 



Verfahren nach einem der Anspruche 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Argument bei groBen Pedalwerten (PW) im Wesentlichen von dem Pe- 
dalwert (PW) und bei kleinen Pedalwerten (PW) im Wesentlichen vom Fah- 



rerwunschmoment (MM) abhangig ist. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
zur Bestimmung des Argumentes (A) folgende Gleichung verwendet wird: 

A = PW fur PW > PW.MAX 
PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 
PW = Pedalwert in % 
A = Argument 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Argument (A) nach folgender Gleichung bestimmt wird: 

A = PW X (PW^MAX - PW) X (MM - PW) J. NENNER + PW 
mit 

NENNER = Parameter, der die GroBe des Momenteneinflusses angibt 

MM = Fahrerwunschmoment in % 

A =Argument 

PW = Pedalwert in % 

PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch den maximalen Pedalwert (PW_MAX) angegeben wird, bis zu welchem 
Pedalwert (PW) das Moment einen Einfluss hat. . 



8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch den Parameter NENNER der Momenteneinfluss auf das Argument (A) 
angegeben wird, wobei ein groBer Wert des NENNERS einen geringen Ein- 
fluss des Momentes bewirkt. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei dem Fahrerwunschmoment (MM) Zugmomente berucksichtigt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur den maximalen Pedalwert (PW_MAX) etwa der Wert 70 gewahit wird. 

1 1. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
fur den Parameter NENNER etwa der Wert 3.000 gewahit wird. 
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Verfahren zum Steuern und/oder Reqein eines automatisierten Getriebes 

eines Fahrzeuqes 



^ 5 Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuern und/oder Regein eines 
automatisierten Getriebes eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeu- 
ges, bei dem eine Gangwechselstrategie durch wenigstens eine Schaltkennlinie 
bestimmt wird. 



10 Aus der Fahrzeugtechnik sind insbesondere automatisierte Getriebe bekannt, mit 
denen eine Automatisierung eines Antriebsstranges eines Fahrzeuges ermoglicht 
wird. 

^ Bei modemen Motoren von Kraftfahrzeugen wird mit dem bekannten Verfahren 

15 anhand von einer Schaltkennlinie- eine geeignete Gangwechselstrategie durch- 
gefuhrt. Ubiicherweise ist vorgesehen, dass die Gangwechselstrategie des be- 
kannten Verfahren in Abhangigkeit von einer Schaltkennlinie bestimmt wird, wobei 
der Motor schon bei einer geringen Pedalbetatigung bereits viel Moment liefem 
soil, um den Eindruck einer besonderen Sportlichkeit dem Fahrer zu vermitteln. 
20 Als Folge davon kann das Motoirnoment dann bei starkerer Pedalbetatigung 
durch den Fahrer nur noch in geringerem Umfang waiter erhoht werden. 
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Demzufolge kann beispielsweise ein Beschleunigungswunsch des Fahrers dazu 
fuhren, dass bei dem bekannten Verfahren zu fruh in einen zu hohen Gang ge- 
schaltet wird Oder bei einem niedrigen Motomnoment und einem niedrigeren Be- 
5 schleunigungswunsch wurde zu lange ein zu niedriger Gang gehalten werden. 
Dies fiihrt insgesamt zu einem ungunstigen Kraftstoffverbrauch bei der Anwen- 
dung des bekannten Verfahrens bei einem Fahrzeug. 

Daruber hinaus konnen Teillast-Hochsclialtungen bei geringen Pedalwerten zu 
10 ungunstigen Pendelschaltungen fuhren. Bei der Gangwechselstrategie des be- 
kannten Verfalirens kann es vorkommen, dass z.B. bei vollem Motormoment aber 
mittlerer Pedalstellung ein niedriger Gang zu lange gehalten wird Oder bei einem 
Kick-down und einem hohen Motormoment eine Ruckschaltung in nachteiliger 
Weise nicht erfolgt. Demnach kann bei der Gangwahl bei einem tieftourigen Teil- 
15 last-Tipp-in eine unangenehme Zu ruckschaltung infolge des aggressiven Motor- 
verhaltens ausgeldst werden, obwohl nur geringfugige Pedalbetatigung vorliegt. 

Deshalb ist die Gangwechselstrategie bei dem bekannten Verfahren fur den Fah- 
rer unkalkulierbar. Dies fuhrt insgesamt zu einem Komfortverlust fur den Fahrer 
20 eines Fahrzeuges, bei dem das bekannte Verfahren venA/endet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Steuern und/oder 
Regein eines automatisierten Getriebes eines Fahrzeuges zu schaffen, bei dem 
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die Gangwechselstrategie weiter optimiert wird und die vorgenannten Nachteile 
vermieden werden. 

Dies Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Patentanspnjches 1 
5 geldst. 

DemgemdB wird ein erfindungsgemaBes Verfahren vorgeschlagen, bei dem die 
Gangwechselstrategie durch die Auswertung zumindest einer Schaltkennlinie be- 
stimmt wird, wobei geeignete EingangsgroBen berucksichtigt werden. Insbeson- 

10 dere durch die Berucksichtigung eines Pedalwertes und eines FahrenA^unschmo- 
mentes kann eine optimale Gangwechselstrategie geschaffen werden. Dies fuhrt 
insgesamt zu einer Erhdhung der Stabilitat der Abstimmung des automatisierten 
Getriebes gegenuber Anderungen bei der Motorcharakteristik des Fahrzeuges. 
Auch der Beschleunigungseinfluss auf die Gangwechselstrategie kann bei dem 

1 5 erfindungsgemaBen Verfahren erheblich stabiler ausgestaltet werden. 

Insbesondere bei der Verwendung von EGAS-Motoren bei einem Fahrzeug kann 
zur Verbrauchsoptimierung das vom Fahrer gewunschte Motormoment starker 
und reproduzierbarer innerhalb der Gangwahl berucksichtigt werden. Somit kann 
20 mit dem erfindungsgemaBen Verfahren eine optimale Gangwechselstrategie vor- 
gegeben werden. 

Eine Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorsehen, dass bei dem er- 
findungsgemaBen Verfahren eine Gangwahlstrategie verwendet wird, bei der der 
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Gang durch Schaltkennlinien bestimmt wird, wobei die EingangsgroBe z.B. eine 
MischgroBe aus wenigstens einem Pedalwert und wenigstens feinem Fahrerwun- 
schmoment ist. Selbstverstandlich konnen bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
auch andere EingangsgroBen verwendet werden, urn das erfindungsgemaBe 
5 Verfahren weiter zu optimieren. 

Besonders vorteilhaft ist es gemaB einer vorteilliaften Weiterbildung der Erfin- 
dung, wenn die bei der Gangwechselstrategie venA/endete IVIischgroBe bei groBen 
Pedalwerten im Wesentlichen pedalwertabhangig und bei kleineren Pedalwerten 
10 im Wesentliciien Faiirerwunschmoment abhangig ist. Es ist auch denkbar, dass 
bei dem erfindungsgemaBen Verfahren die MischgroBe von anderen Eingangs- 
groBen und/oder Parametem abhangig ist und geeignet veranderbar ist, um eine 
optimale Gangwechselstrategie fur das erfindungsgemaBe Verfahren sicherzu- 
stellen. 

15 

^ Insbesondere durch die Verwendung des Fahrerwunschmomentes als Eingangs- 
groBe wird der Fahrerwunsch ausreichen bei der Bestimmung der Gangwechsel- 
strategie des erfindungsgemaBen Verfahrens berucksichtigt. Demnach wird eine 
MischgroBe bestimmt, deren Charakteristikum es ist, beispielsweise bei groBen 
20 Pedalstellungen die in diesem Fall fur den FahrenA^unsch signifikante Pedalstel- 
lung widerzuspiegein, wobei z.B. dann bei geringen Pedalstellungen bzw. Pedal- 
werten das Fahrenwunschmoment in den Vordergrund treten kann. Selbstver- 
standlich konnen auch andere geeignete Abhangigkeiten zwischen der Gang- 
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wahlstrategie und den EinflussgroBen bei dem erfindunjgsgemSBen Verfahren 
vorgesehen werden. 



Gema3 einer anderen Weiterbildung der vorliegenden Erfindung kann vorgese- 
5 hen sein, dass die MischgroBe als Argument z.B. zur Auswertung einer und/oder 
mehrerer Sclialtkennlinien herangezogen wird und somit den reinen Pedalwert 
Oder eine andere EinflussgroBe als Argument ersetzt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung kann die 
1 0 MischgroBe als Argument durch folgende Gleichung bestimmt werden: 
A = PW fur PW > PW.MAX 
mit 

PW = Pedalwert in % 
A = Argument 
1 5 PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 

Der maximale Pedalwert gibt dabei an, bis zu welchem Pedalwert das Motormo- 
ment einen Einfluss bei der Gangwechselstrategie des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens haben darf. Sobald der Pedalwert kleiner als der vorgegebene maximale 
20 Pedalwert ist, kann die MischgroBe z.B. gemaB nachfolgender Gleichung be- 
stimmt werden: 

A = PW X (PW.MAX - PW) X (MM - PW) ./. NENNEB + PW 
mit 

NENNER = Parameter, der die GroBe des Momenteneinflusses angibt 
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MM = Fahrerwunschmoment in % 

A =Argument 

PW = Pedalwert in % 

PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 

5 

Diese vorgenannte Gleichung kann be! dem erfindungsgemaBen Verfahren immer 
zur Anwendung kommen, wenn der Pedalwert kleiner als der maximale Pedalwert 

f _ ist. Selbstverstandlich konnen die genannten Gleichungen durch geeignete Modi- 
fikationen verandert werden, um das erfindungsgemaBe Verfaliren Insgesamt 

1 0 weiter zu verbessem. 



Durch den NENNER als Parameter wird angegeben, wie der Momentenelnfluss 
bei der Bestimmung einer geeigneten Gangwechselstrategie vorgesehen ist. Bei- 
spielsweise kann bei einem groBen Wert des Nennars ein geringer Einfluss des 
15 Motormomentes bei der Gangwechselstrategie vorgesehen seln. Es ist naturlich 
auch denkbar, dass andere Parameter bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
venA/endet werden konnen, um z.B. den Momentenelnfluss geeignet zu veran- 
dem. 

20 Es ist moglich, dass bei dem FahrenA/unschmoment insbesondere Zugmomente 
venA^ertet werden. Selbstverstandlich konnen bei dem Verfahren gemaB der vor- 
liegenden Erfindung auch andere Momente bei der Bestimmung des Fahrerwun- 
schmomentes berucksichtigt werden. 
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Besonders vorteilhafl ist es. wenn gemaB einer anderen Weiterbildung der vorlie- 
genden Erfindung fur den maximalen Pedalwert ein Wert im Bereich von 70 ver- 
wendet wird. Selbstverstandlich ist diese Angabe nur als beispielhafte Angabe zu 
sehen. Es ist durchaus denkbar, dass bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 
5 auch andere geeignete Werte fur den maximalen Pedalwert verwendet werden 
konnen. 

Als Wert fiir den als Parameter venA^endeten NENNER kann bei dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren vorzugsweise etwa 3.000 gewahit werden. Auch hier ist dies 
10 als beispielhafte Angabe zu sehen, sodass der Wert selbstverstandlich auch ge- 
eignet variiert werden kann, um das Verfahren gemaB der vorliegenden Erfindung 
insgesamt weiter zu optimieren. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren kann sowohl bei automatisierten Getrieben 
1 5 (ASG) als auch bei Getrieben mit automatisierter Kupplung (EKIVI) eingesetzt 
y werden. Selbstverstandlich kann dieses Verfahren auch bei anderen Getriebesy- 

stemen eingesetzt werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
20 den Unteranspruchen und aus der Zeichnung. 



Es zeigt: 
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Figur 1 eine dreidimensionale Darstellung, bei der Argument als MischgroBe bei 
dem erfindungsgemaBen Verfahren in Abhangigkeit von dem FahrenA/unschmo- 
ment und dem Pedalwert dargestellt ist. 

5 In der einzigen Figur der Erfindung wird das Argument in Abhangigkeit von dem 
FahrenA/unschmoment MIVI und dem Pedalwert PW in einer dreidimensionalen 
Darstellung gezeigt. 

0 

Bei dieser Darstellung wird der Verlauf der MischgroBe als Argument durch die 
1 0 folgenden Gleichungen wiedergegeben: 

A = PW fur PW > PW^MAX 
PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 
PW = Pedalwert in % 
15 A = Argument 

A = PW X (PW.MAX - PW) X (MM - PW) ./. NENNER + PW 
mit 

NENNER = Parameter, der die GroBe des Momenteneinflusses angibt 
20 MM = Fahrerwunschmoment in % 
A =Argument 
PW = Pedalwert in % 
~ PW_MAX = maximaler Pedalwert in % 
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Fur den maximalen Pedalwert PW_MAX als Parameter wurde bei dieser Darstel- 
lung der Wert 70 gewahlt. Fur den NENNER als Parameter wurde der Wert 3.000 
festgelegt. Durch diese Festlegungen wird der dreidimensionale Verlauf der 
MischgroBe als Argument in Figur 1 dargestellt. Durch geeignete Veranderungen 
5 der Parameter kann be! dem erfindungsgemaBen Verfahren die MischgroBe als 
Argument auch geeignet verandert werden, um die Gangwechselstrategie an be- 
stimmte Gegebenheiten anzupassen. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche sind Fomriulierungsvor- 
0 schlage ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Patentschutzes. Die An- 
melderin behalt sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder 
Zeichnungen offenbarte Merkmalskombination zu beanspruchen. 

In Unteranspruchen venwendete Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
5 dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweili- 
gen Unteranspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines 
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombination der 
ruckbezogenen Unteranspruche zu verstehen. 

20 Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik 
am Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die 
Anmelderin sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspriiche oder Tei- 
lungserklarungen zu machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindun- 
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gen enthalten, die eine von den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspru- 
chen unabhangige Gestaltung aufweisen. 

Die Ausfuhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verste- 
5 hen. Vielmehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abande- 
rungen und Modifikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Elemente 
und Kombinationen und/oder Materialien, die zum Belspiel durch Kombination 

t Oder Abwandfung von einzelnen in Verbindung mit den in der allgemelnen Be- 
schreibung und Ausfuhrungsfomnen sowie den Anspruchen beschriebenen und in 

1 0 den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. Elementen oder Verfahrens- 

schritten fiir den Fachmann im Hinbliok auf die Losung der Aufgabe entnehmbar 
sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand oder zu 
neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch soweit sie 
Herstell-, Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 



15 
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Zusammenfassung 



Es wird ein Verfahren zum Steuern und/oder Regein eines automatisierten Ge- 
triebes eines Fahrzeuges, insbesondere eines Kraftfahrzeuges, vorgeschlagen, 
bei dam eine Gangwecliselstrategie durch wenigstens eine Schaltl<ennlinie be- 
stimmt wird. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass bei der Bestimmung der 
Gangwechselstrategie zur Auswertung wenigstens einer Sclialtkennlinie als Ein- 
gangsgroBe zumindest ein Pedalwert und/oder ein Fahrerwunschmoment beruck- 
siclitigt wird. 



